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  :פרט לפריטים הבאים, רבלי חומר עז המבחן -

  

 .כתובים בכתב יד) A4 עמודי 4( דפי נוסחאות 2 •

 מחשבון •

 (Mathematical Handbook)חוברת אינטגרלים או ספר עזר במתמטיקה  •
  

 .תשובה לא מנומקת לא תתקבל. ש לנמק את התשובותי -
  

  . שעות3 משך הבחינה -

  

  )' נק60. ( שאלות3 מתוך 2יש לענות על ' בחלק א  :  חלקים2בחינה  ב-

  )' נק40. ( שאלות5 מתוך 4יש לענות על ' בחלק ב      

  

  

  

  !!!ב ה צ ל ח ה                   
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  'חלק א
  
  
י "נתונה עציאלית המאנרגיה פוטננגזר הנע בהשפעת כח  mחלקיק בעל מסה   .1

( ) ( )2bxexpxAxU .  בלבדxהחלקיק נע לאורך ציר . קבועים A-ו bכאשר =−

   .mמסת החלקיק כי נתון 

 של נקודות מענינות הןהוסיפו לגרף את ערכי. U(x)שרטטו איכותית את   .    א

  ).אפסים, מינימה, מקסימה(

  ?והאם שיווי המשקל יציב, ות בשיווי משקל שבהם החלקיק יכול להיxמהם ערכי   .    ב

כאשר האנרגיה הקינטית שלו  x=∞-נתון כי החלקיק מתחיל לנוע מ  .    ג

be2
A2E k =) e הטבעיללוגריתם  הבסיס.(  

  .ל"ות שיווי המשקל הנ/תבטאו את מהירות החלקיק כשהוא עובר את נקוד  

מה מחזור התנודות , יציבהמשקל הות שיווי / לנקודתאם החלקיק נמצא קרוב  .ד

 ?סביב הנקודה או נקודות אלו
  

  

 xבכוון ציר  כשהן נעות Sמערכת  מראשית t = 0אות ברגע צ יוB- וAשתי חלליות   .2
c6.0vבמהירות  A c8.0v- ו= B ברגע . t = 0-כולם מאפסים שעונים ב. =−

, סימולטנית, Bx- וAxקולטות תחנות הקרקע בנקודות , S לפי שעון 0tם יומס

החלליות נעות בגובה נמוך מאד .   בהתאמהB- וAאותות אור שנשלחו מחלליות 

 .ות הקרקעת מהחלליות לתחנזמן המעבר של האוכך שאפשר להזניח את 
 

 
 
  

  

  :Sרכת במע  

  ? של תחנות הקרקעBx- וAxמה ערכם של   .     א

  :Bכת חללית במער  

  ?Aמהי מהירות החללית   .ב

'מהו הזמן   .ג
Bt שבו שלחה חללית Bעצמה את האות לתחנת הקרקע ? 

'מהו הזמן   .ד
At)  לפי השעון שלB ( שבו שלחה חלליתAאת האות שלה לקרקע ? 

' ברגע Aמהו המרחק בינה לבין חללית   .ה
Btל" הנ? 

 ? Aללית האור אותו שלחה ח  תראה את אות Bמהו הזמן בו חללית   .ו
  !) בתשובותc של אין צורך להציב את ערכו(  

  

  

  

מסיטים את .  תלוי בקצהו של ציר חסר חכוךm ובמסה lמוט הומוגני דק באורך   .3

  . ביחס לאנך ומשחררים אותו0ϕהמוט בזוית קטנה 

  . כפונקציה של הזמןϕקבלו ביטוי לזוית הסטיה מהאנך   .     א

  . לכח שפועל על הצירבקואורדינטות קוטביותקבלו ביטוי   .     ב

  

  

  

AB
vAvB

xAxB

signal signal
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  'חלק ב
  

  

   אפסיתה ומסlורך לויה על מוט בעל את Mמסה   .1

   בעזרת כבל היוצרהנשען על קיר ונתמך באמצע  

  :חשבו. רומוראה בציכ,  עם המוטo30זוית של   

  .את המתיחות בכבל  .א

  .שמפעיל הקיר על המוט) ןגודל וכיוו(את הכח   .ב

  

  

.  כמתואר בציור, עם חלל כדורי ריקρדור מלא בצפיפות כנתון גוף הנראה כמו   .  2

  לסיבוב ) האינרציה(ההתמדה למה שווה מומנט . Rרדיוס הכדור 

  ?xסביב ציר         

  

  

  

  

  

אליפסה כך שהמרחק המינימלי בינה לבין השמש  סביב השמש בכוכב לכת סובב   .3

 קפלר כדי לחשב י בחוק השלישי של/השתמש. 2r- והמקסימלי שווה ל1r-שווה ל

    .OM מסת השמש  בהינתן,את זמן המחזור שלו

  

  

סביב ציר אנכי שעובר ( מסתובבת באופן חופשי R ורדיוס M במסה הדיסק  .4

) mזבוב בעל מסה . 0ωבמהירות זויתית ) במרכזה )Mm  מתיישב לפתע על >>

 ה צופה מרחוק מבחין בשינוי המהירות הזויתית ומסיק שהדיסק.ההיקף הדיסק

חשבו את מהירות ההתרחקות שעל פי אפקט דופלר תגרום לאותו .  ממנותמתרחק

  .שינוי בתדירות שתראה

  

 
בק לפס שנע דונ)  זמן'חימסה ל (αנופל חול בקצב ,  יצורמנקודה מסוימת של פס  .5

  מפסיק t = 0 בזמן . הפס נע במהירות קבועה הודות לכח הפועל עליו. ללא חיכוך

  .0m ומסתו יחד עם החול שעליו הוא 0vהכח לפעול כאשר מהירות הפס 

 ?v(t)הפתרון עבור מהוא   
 
  

  

M

30°

    

ρ x

z

R

    v0 α
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